
!"!# 年 $" 月 $" 日%第 $" 期

&'($"%%$" )*+',-.!"!#

%%%%%%%%%

中%医%学%报
/01/023&454647303&4

%%%%%%%%%%%

第 #8 卷%总第 #"9 期

:';(#8% %%&'(#"9

!

基金项目"国家自然科学基金项目#8$C>#8!!$%国家中医临

床研究基地业务建设第二批科研专项项目#O7@i!"$9$9D$

611法在中草药成分干预细胞增殖及活性中的应用!

任周新

河南中医药大学中医药科学院E呼吸疾病中医药防治省部共建协同创新中心&河南 郑州 ?9""?D

摘要"611实验具有快速"方便和经济性好的特点!是一种评估中草药活性成分干预细胞增殖和活性的常规方法!用于悬浮细

胞和贴壁细胞!步骤略有差异# 中草药分子量较大"结构复杂!某些基团与甲
!

分子基团相互作用!导致最大吸收峰漂移!故

检测应重视检测波长的选择# 同时!应根据检测目的综合考量检测效率"成本和准确性!选择不同的对照# 在结果分析中!尽

量采用30

9"

值评估中草药成分的效应# 此外!某些分子可进入细胞!其吸收峰与甲
!

相同或接近!可能导致检测结果失真!清

洗贴壁细胞等质控方法有时无法解决此问题!故611方法可分别与X.Vf"

#

2A1VJ法"直接细胞计数或台盼蓝染色法等其他

评估方法联合应用!取长补短!以快速"准确"客观地反映药物干预效应#

关键词"611法%中草药%细胞增殖%细胞活性
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%%611)# A#?&9 AVGS-+UK;+UGQ_';A! AK;$ A!& 9 AVGTU-IK;+-+.Q_';GPS,.'SGV-*法是一种检测细胞

增殖和活性的方法&在中草药活性成分的体外筛选

中应用广泛+ 611法的检测原理为'在细胞培养环

境中加入 611&活细胞线粒体中的琥珀酸脱氢酶

(#?"!(
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#HP**GIQ+-V-UKV.'L-IQH-&572$ 还原 611&形成水

不溶性的蓝紫色结晶甲瓒&而死细胞无此功能%加入

二甲基亚砜溶解甲瓒&检测吸光度值&以该值反映样

品活细胞数量)$ A!*

+ 灵敏度高,操作简单和经济性

好的优点是这种方法得以广泛应用的原因&但这种

方法也有一定的局限&如不能用于某些活性药物分

子的检测)# A8*

+ 本文就 611法在中草药活性成分

的应用和局限进行概括和总结+

@A常用的800方法

体外培养的细胞&按照是否能贴附于支持物上

生长的性质&分为悬浮型和贴壁型两大类+ 这两类

细胞的611操作步骤存在差异+

贴壁细胞'向细胞培养液中加入 611溶液&继

续培养一段时间+ 然后终止培养&加入二甲基亚砜

溶液&震荡溶解甲
!

&最后检测液体的吸光度+ 需要

注意的是&某些测试的中药化合物分子&本身带有颜

色&需要清除这种干扰+ 可以在加入 611前&吸弃

含药培养液&用 [X5 或单纯培养液冲洗细胞 ! c#

遍&再加入 611液+ 悬浮细胞'在培养液中加入

611溶液&培养一定时间后&离心&除去上清&加入

二甲基亚砜&最后检测吸光度+ M51A8)! A#! A

6-+U'aKA? AIG+.'TU-IK;$ A# A#? AIG+.'TU-IK;$ A

9 A#!&? AVGHP;W'TU-IK;$ A!2A+-+.Q_';GPS5'VGPS

5Q;+*是一种水溶性四唑盐&为611的优化产品+ 它

的主要特点是在线粒体内的脱氢酶反应下&还原生

成水溶性的甲瓒&因此&可以直接检测液体的吸光

度+ 尽管M51A8 操作更为简单&但存在不能排除

药物分子颜色干扰的不足+

BA波长的选择

611方法通过检测甲瓒的吸光度值间接反映

细胞的活性或活细胞数量&检测波长的确定是关键

环节&文献报道的检测波长存在一定波动+ 在中国

知网的高级检索中&选择'摘要检索&输入 611%文

献来源&输入中草药+ 查询-中草药.杂志 $CCC1

!"!! 年发表的应用611法评估中药活性分子影响

细胞增殖或活性的研究论文+ 找到 9"C 篇详细描述

611方法的论文&选择 ?C" IS检测波长的有 !"C

篇&选择 9>" IS检测波长的有 $C> 篇&选择 ?C! IS

检测波长的有 ## 篇&选择 9?" IS检测波长的有 D

篇&选择 99" IS或 9C" IS检测波长的各有 ? 篇&选

择 9C9 IS或 ?9" IS的各有 # 篇&选择 D#" IS的有

! 篇&选择 9$" IS,9"" IS或 ?C# IS的各有 $ 篇&合

计 ?D? 篇选择单波长检测%!D 篇选择了检测波长为

9>" ISE参比波长 D#" IS&9 篇选择了检测波长为

9>" ISE参比波长 D!" IS&? 篇选择了检测波长为

9>" ISE参比波长 ?9" IS&检测波长为 9>" ISE参比

波长 ?C" IS,检测波长为 ?C" ISE参比波长 D9" IS,

检测波长为 9C9 ISE参比波长 D#" IS,检测波长为

9>" ISE参比波长 D99 IS各有 $ 篇&D 篇未明确检

测波长和参比波长&合计 ?9 篇选择了双波长检测+

上述报告中&检测波长范围为 ?9" IS到 D#" IS%单

波长检测应用较多&达到 C$(!b&双波长检测为

8d8b%单波长检测中&?C" IS和 9>" IS应用最多&

分别达到 ?9("b和 ?!(9b+

检测波长的差异反映了不同的中草药活性分子

或培养液等对 611法吸收光谱的影响+ 甲
!

的吸

收高峰在 99" cD"" IS&这也是较多研究选择

9>" IS作为检测波长的依据+ 但甲
!

的吸收光谱

受到多种因素的影响&溶液的酸碱度或某些分子

#残存的培养基分子,细胞残存的分子以及残留的

药物分子等$都可能改变甲
!

的吸收光谱+ 应预先

采用全波长扫描&在 99" IS的一定波长范围内&确

定最大吸收峰波长&作为检测波长)C A$#*

+ 如果缺乏

全波长扫描设备&则预先分别采用 ?C" IS或 9>" IS

检测&选择吸光度值高的波长作为检测波长+

单波长检测受到样本浊度,干扰色和电路#包

括噪音,漂移,电压等$等因素的干扰&因此&设定另

一个参比波长&能够减少测定干扰和电路干扰&从而

减小了结果的变异系数0:值&提高结果的精确度+

但多数情况下&参比波长检测的光密度)7值较小&

不影响对结果的分析和判断%另外&双波长检测酶标

仪价格昂贵&普及率不高&这些可能是单波长检测选

择较多的原因+ 尽管如此&双波长检测更为灵敏和

准确&应当优先选择应用+

DA对照选择和结果分析

611法经常采用的对照有两种模式'一种是两

孔设置&样本孔加入含有药物的培养液&对照孔加入

单纯的培养液%另一种是三孔设置&除了上述两孔

外&还有一个空白孔&该孔没有细胞&仅加入培养液+

两种模式的结果计算如下'两孔设置的单波长

检测按照细胞存活率l/药物E/对照&判断细胞活

力)$? A$8*

%三孔设置的单波长检测按照细胞存活率l

#/药物 A/空白$E#/对照 A/空白$&判断细胞

(??"!(
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活力)$C A!#*

+ 双波长检测按照细胞存活率 l #/检

测波长A/参比波长$ 实验组E#/检测波长A/参

比波长$ 对照组&判断细胞活力)!? A!8*

+ 上述公式

中&/指检测的89值+

除了应用上述公式判断细胞活力外&还可以用

增殖率,抑制率或细胞增殖抑制率等分析药物的影

响)!C A##*

+ 如采用细胞增殖抑制率 l$ A/给药E/

对照)#? A#8*或抑制率l$ A#/给药A/空白$E#/对

照A/空白$

)#C A?$*

+ 还有一些报告&以半数抑制浓

度#GIUG,G+'.K*'I*-I+.Q+G'I 'W9"b&30

9"

$判断药物对

细胞增殖的影响)?! A?8*

+

三孔设计考虑到了培养液对结果的影响&分析

结果更为准确&但增加了工作量和培养液的消耗&降

低了筛选效率+ 在实际应用中&大量有效成分筛选

可选择两孔设计&而准确性要求高的实验则可选择

三孔设计+ 在结果的计算分析中&30

9"

作为判断药

物对细胞增殖,细胞毒性及细胞活力的指标&结果更

为严谨和可靠+

EA检测方法的质量控制

需要注意的是&某些化合物可能与 611直接发

生化学反应产生假阳性结果&如橙皮苷,木犀草素和

槲皮素可直接与 611反应&)7值随着浓度的增加

而增加)?C A9$*

+ 增加药物培养时间或降低药物浓度

能够减少假阳性率)9!*

+ 另外&在加入 611前&用培

养液或 [X5 冲洗贴壁细胞&除去残存药物&是减少

这种干扰的有效方法)$$&9#*

+ 但有文献报道紫草素

与甲
!

的颜色相近&吸收峰部分重叠&在低浓度紫草

素的干预下&611法所测得的 /值会增加+ 在高浓

度紫草素作用下&几乎没有活细胞&但仍能检测到较

高的)7值&这种假阳性是进入细胞的紫草素而非

甲
!

的结果)9?*

+ 显然&采用加入 611前清洗细胞

的方法无法清除细胞内残存药物的影响&这就需要

用其他方法取代611法进行相关检测+ 另外&611

法应用于增殖检测的基本条件之一&是假设各实验

组的单个细胞 572酶活性大致相同+ 某些药物通

过应激,抑制剂非靶效应的细胞适应性代谢及线粒

体重编程可明显改变细胞 572活性)99*

&影响检验

结果&甚至得出与事实相反的结论)9*

+ 这种现象也

降低了611结果的可靠性+

为了防止上述现象导致611检测结果的失真&

需要采取一定的质量控制方法+ 例如&应用 611之

前观察细胞&记录细胞的数量或密度 #定性或定

量$&与611的结果对照+ 如果记录显示加药的细

胞密度或数量明显减少&611结果为增殖&那么否

定611的结果+ 另外&可采用直接细胞计数,

#

2A

1VJ法等方法判断细胞增殖&采用#

2A1VJ法,台

盼蓝染色法或 9 A溴脱氧尿嘧啶核苷#9 A,.'S'A

! AV-'aKP.GVGI-&X.V f$法等判断细胞活力)?C&9D AD!*

+

FA结语

目前&611法已经成为评估中草药活性成分影

响细胞增殖,毒性或活性的重要方法+ 但由于中草

药分子量较大,结构复杂&存在某些基团与 611分

子基团相互作用&导致最高吸收峰漂移&此外&某些

分子可进入细胞&而这些分子的吸收峰与甲
!

相似+

这些情况可能造成检测结果的失真&甚至产生错误

的结论+ 清洗贴壁细胞等质控方法有时不能解决上

述问题&因此&联合应用 X.Vf,

#

2A1VJ法,直接细

胞计数或台盼蓝染色法是确保研究结果可靠的方

法+ 但比色方法X.Vf仍然存在化合物分子引起的

吸收峰漂移等问题&

#

2A1VJ法,直接细胞计数或

台盼蓝染色法没有上述问题&但#

2A1VJ法有放射

性污染的缺点%直接细胞计数不能用于细胞活力的

评估&对于贴壁细胞&需要引入消化细胞的步骤&会

不可避免地破坏某些细胞&也可能导致结果失真%台

盼蓝染色和细胞计数还存在操作烦琐,效率低下,灵

敏度低等缺点+ 因此&应该根据检测的实际情况&选

择上述方法与 611法联合应用&综合分析结果#图

$$&以快速,准确,客观地反映药物干预效应+

图 @A800法与其他方法联合应用评估活性

成分干预细胞的增殖

(9?"!(
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)9*施文荣&刘艳(611法不适用于代谢水平改变的细胞活

力检测)O*(生物学杂志&!"$#&#"#!$'8? A8D(

523MJ&h3f<(=QG;P.-'W611QHHQKGI QTT;G*Q+G'I +'*-;;

]G+U PIH+Q,;-S-+Q,';G*;-Y-;)O*(OXG';&!"$#&#"#!$'8? A

8D(

)D*2))N51J/14&0/&564313&̂ O/6&Jf554h=N6&

-+Q;(7GHH-*+GILV.PLAGIVP*-V *K+'+'aG*G+KQIV S-+Q,';G*

VKHWPI*+G'I GI *'IVG+G'IQ;;KGSS'.+Q;G_-V UPSQI T.'aGSQ;

+P,P;-*-;;H)O*(=.'I+1'aG*';&!"!!&?'8?!#CD(

)>*N/&45/&&&J)&56/&5 5&2)41[(6-+U'VH+'QHH-HH

T.';GW-.Q+G'I 'WH+GSP;Q+-V UPSQI ;KSTU'*K+-HGI YG+.''QIQ.\

.Q+GY-.-YG-])O*(0-;;H&!"!#&$!##$'#8D(

)8*02)3X2& 3̂66J&Of&N<&&-+Q;(3I+-.W-.GIL]G+U *';\

'..-HT'IH-,KT'.TUK.GI A.-;Q+-V *'ST'PIVHGI +U-611

+-+.Q_';GPSA,QH-V *';'.GS-+.G*QHHQK)O*(3I+O6';5*G&

!"!!&!?#$$'9D!(

)C*刘飞祥&谭峰&樊巧玲&等(00̂ A8 与611法检测左归丸

含药血清干预X650H增殖条件的比较)O*(中国骨质疏

松杂志&!"!!&!8#$$'D A$"(

h3f=i&1/&=&=/&Bh&-+Q;(0'STQ.Q+GY-H+PVK'I -a\

T-.GS-I+*'IVG+G'IH,-+]--I 00̂ A8 QIV 611QHHQK'I

X650HT.';GW-.Q+G'I GI+-.Y-I-V ,KH-.PS*'I+QGIGIL@P'LPG\

]QI)O*(0UGI O)H+-'T'.'H&!"!!&!8#$$'D A$"(

)$"*金剑&劳嘉&钟灿&等(黄精发酵体系中植物乳杆菌的分

离鉴定和611法活菌快速检测研究)O*(湖南中医药大

学学报&!"!!&?!#!$'!?D A!9"(

O3&O&h/)O&@2)&N0&-+Q;(3H';Q+G'I QIV GV-I+GWG*Q+G'I

'W;Q*+G*Q*GV ,Q*+-.GQW.'SW-.S-I+-V ,.'+U 'WT';KL'IQ+PS

QIV WQH+V-+-*+G'I 'W;GY-,Q*+-.GQ,K611S-+U'V)O*(O

2PIQI fIGY0UGI 6-V&!"!!&?!#!$'!?D A!9"(

)$$*N2/54636&1fJ&Xfhh1& 54X/513/&5&-+Q;(1U-

611QHHQK'P+G;G+K&;GSG+Q+G'IH&TG+WQ;;H&QIV GI+-.T.-+Q+G'I GI

,P;̀QIV HGIL;-A*-;;QIQ;KHGH)O*(3I+O6';5*G&!"!$&!!

#!#$'$!8!>(

)$!*[hf6XO/&63hJ)<J& /̂<45 X(4WW-*+H'W+U-T2V-\

T-IV-I*-'W# A#?&9 AVGS-+UK;+UGQ_';A! AK;$ A!&9 A

VGTU-IK;A+-+.Q_';GPS ,.'SGV-AW'.SQ_QI Q,H'.T+G'I 'I

*U-S'H-IHG+GYG+KV-+-.SGI-V ,KQI'Y-;+-+.Q_';GPSA,QH-V

QHHQK)O*(0QI*-.J-H&$C8C&?C#$D$'??#9 A???"(

)$#*X/1))h5&O/:/375&O/:472&-+Q;(/VV.-HHGILQ.+G\

WQ*+H'W*';'.GS-+.G*QI+G*QI*-.QHHQKHW'.T;QI+A,QH-V

V.PLV-Y-;'TS-I+)O*(6-V )I*';&!"!!&#C#$!$'$C8(

)$?*林川&董文敏&张倩芸&等(葛根芩连汤抑制 1&=A

"

诱

导的0Q*'A! 细胞氧化损伤配伍规律研究)O*(中草药&

!"!!&9##!"$'D?C! AD?CC(

h3&0&7)&NM 6&@2/&NB<&-+Q;(0'S,GIQ+G'I .P;-

'WN-L-I BGI;GQI 7-*'*+G'I 'I GIUG,G+GIL'aGVQ+GY-VQSQL-

H+GSP;Q+-V ,K1&=A

"

GI 0Q*'A! *-;;H)O*(0UGI 1.QVG+

2-., 7.PLH&!"!!&9##!"$'D?C! AD?CC(

)$9*张莉&卢仁睿&王慧慧&等(地黄苷 7对皮质酮诱导的

[0A$! 细胞损伤的保护作用及机制研究)O*(中草药&

!"!!&9##$$$'##89 A##C#(

@2/&Nh&hfJJ&M/&N22&-+Q;([.'+-*+GY--WW-*+

QIV S-*UQIGHS'W.-USQIIG'HGV-7'I [0A$! *-;;HGIFP.K

GIVP*-V ,K*'.+G*'H+-.'I-)O*(0UGI 1.QVG+2-., 7.PLH&

!"!!&9##$$$'##89 A##C#(

)$D*张梦&何曼&孙强&等(基于2-VL-U'L信号通路的熊果酸

诱导结直肠癌 5M?8" 细胞凋亡的机制研究)O*(中草

药&!"!$&9!#8$'!#D9 A!#>#(

@2/&N6&246&5f&B&-+Q;(6-*UQIGHSH+PVK'I P.\

H';G*Q*GV GIVP*-V QT'T+'HGH'W*';'.-*+Q;*QI*-.5M?8"

*-;;H,QH-V 'I 2-VL-U'LHGLIQ;GILTQ+U]QK)O*(0UGI 1.QVG+

2-., 7.PLH&!"!$&9!#8$'!#D9 A!#>#(

)$>*J/64@/&6&2)5543&32&5/h363/&-+Q;(5+PVK'W+U-

QT'T+'+G*GSTQ*+H'WUQ_-;IP+'G;'I +U-*';'.-*+Q;*QI*-.

*-;;;GI-)O*(3I+O6';5*G&!"!#&!?#!9$'$?!#$(

)$8*0/)2[&5412f6/72/:/& (̂[;QI+T';KTU-I';L'HHK\

T';GIVP*-V *-;;V-Q+U QIV G+HQHH'*GQ+G'I ]G+U L-I--aT.-H\

HG'I GI S'PH-SQ*.'TUQL-H)O*(XG'S';-*P;-H& !"!#& $#

#?$'D!?(

)$C*季珂&韩华&韩冰&等(转铁蛋白修饰的姜黄素脂质体的

制备及体外抗肿瘤活性)O*(中草药&!"!!&9# #$8$'

9D?C A9D9D(

O3̂ &2/&2&2/&X&-+Q;([.-TQ.Q+G'I QIV QI+GA+PS'.

Q*+GYG+KGI YG+.''W+.QIHW-..GI S'VGWG-V *P.*PSGI ;GT'H'S-H

)O*(0UGI 1.QVG+2-., 7.PLH&!"!!&9##$8$'9D?C A9D9D(

)!"*李泽&尹芳&杨苗&等(基于0J4XEX*;A! 信号通路探究

当归芍药散改善 /

#

诱导的胆碱能神经元凋亡的作用

(D?"!(
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机制)O*(中草药&!"!!&9##8$'!#>D A!#8!(

h3@& <3& =& </&N 6& -+Q;(6-*UQIGHS 'W7QILLPG

5UQ'KQ'5QI 'I QS-;G'.Q+GIL/

#

AGIVP*-V QT'T+'HGH'W

*U';GI-.LG*I-P.'IH,QH-V 'I 0J4XEX*;A! HGLIQ;GILTQ+U\

]QK)O*(0UGI 1.QVG+2-., 7.PLH&!"!!&9# #8$'!#>D A

!#8!(

)!$*王方园&王栋&孔宪斌&等(基于网络药理学和分子对接

研究丹参A赤芍药对治疗结直肠癌的作用机制)O*(中

草药&!"!!&9##$8$'9>#$ A9>?$(

M/&N=<&M/&N7& )̂&NiX&-+Q;(6-*UQIGHS'W

5Q;YGQ-6G;+G'..UG_Q-JQVGa-+JUG_'SQA[Q-'IGQ-JQVGa

JP,.QV.PLTQG.GI +.-Q+S-I+'W*';'.-*+Q;*QI*-.,QH-V 'I

I-+]'.̀ TUQ.SQ*';'LKQIV S';-*P;Q.V'*̀GIL)O*(0UGI

1.QVG+2-., 7.PLH&!"!!&9##$8$'9>#$ A9>?$(

)!!*f135[/& &̂ )̂)&1)&N̂ /4M 5&&3<)612/6 &&-+

Q;(4+UQI';G*-a+.Q*+'W)*GSPSHQI*+PS;-QWS'VP;Q+-H'a\

GVQ+GY-H+.-HH&*-;;*K*;-QIV QT'T+'HGHGI U-QV QIV I-*̀

*QI*-.*-;;;GI-H)O*(2-;GK'I&!"!#&C#?$'-$99$8(

)!#*5)&N<&i3&Ni<&524&O&-+Q;(/I+GAGIW;QSSQ+'.K

-WW-*+'WL;K*K..U-+GIG*Q*GV GI 3hA$

#

AGIVP*-V 5MC8!

*-;;HQIV QVFPYQI+AGIVP*-V Q.+U.G+GH)O*(2-;GK'I&!"!#&C

#9$'-$9988(

)!?*万贵平&张真真&蔡雪婷&等(七叶皂苷钠抑制人白血病

OP.̀Q+细胞增殖的机制研究)O*(中草药&!"$!&?##$$'

$"D A$$"(

M/&N[&@2/&N@@&0/3i1&-+Q;(6-*UQIGHS'W-H\

*GI H'VGPSGI GIUG,G+G'I 'WUPSQI ;-P`-SGQOP.̀Q+*-;;H

T.';GW-.Q+G'I)O*(0UGI 1.QVG+2-., 7.PLH&!"$!&?# #$$'

$"D A$$"(

)!9*2fXh3̂/Jh:&N/&/02/J35 :&[/13h:X&-+Q;(

/I+G*QI*-.T'+-I+GQ;'W,G';'LG*Q;;KHKI+U-HG_-V HG;Y-.IQI'\

TQ.+G*;-HPHGILhQI+QIQ*QSQ.Q;-QW-a+.Q*+)O*([.'LXG'\

SQ+-.&!"!#&$!#!$'$99 A$DC(

)!D*45=/2/&35 66&1/J3N23[&73/&/1 &̂-+Q;([Q;G\

P.PHHTGIQA*U.GH+G6G;;W.PG+-a+.Q*+HGST.'Y-L;P*'H-PT\

+Q̀-QIV Q*+GYQ+-+U-GIHP;GI HGLIQ;GILTQ+U]QKHGI 2-TN!

GIHP;GI A.-HGH+QI+*-;;H)O*(X600'ST;-S-I+6-V 1U-.&

!"!#&!##$$'$9$(

)!>*<)f554=/66&6//1<7/6&/hA5/J/3J42<

6([UK+'*U-SG*Q;QIQ;KHGHQIV T.'WG;GIL'WQI+G'aGVQI+HQIV

QI+G*QI*-.*'ST'PIVHW.'S1-TU.'HGQTP.TP.-Q#h($ HP,\

HT(QT';;GI-QWQSG;K=Q,Q*-Q-)O*(6';-*P;-H& !"!#& !8

#C$'#C#C(

)!8*5/X4J3/&6&52/237374h52/74(1U-.';-'W5TG.P;G\

IQT;Q+-IHGH'I +U-T.';GW-.Q+G'I 'W.Q+,'I-SQ..']AV-\

.GY-V S-H-I*UKSQ;H+-S*-;;H)O*(3.QI O6G*.',G';&!"!#&

$9#$$'$$$ A$!"(

)!C*王冰瑶&吴晓燕&樊官伟(丹红注射液对共培养体系中

平滑肌细胞舒张的影响及其作用机制研究)O*(中草

药&!"$D&?>#>$'$$DC A$$>9(

M/&NX<&Mfi<&=/&NM(J-;QaQ+G'I 'W7QIU'IL

3IF-*+G'I GI YQH*P;Q.HS''+U SPH*;-*-;;HGI *'A*P;+P.-

HKH+-SQIV H+PVK'I G+HS-*UQIGHS)O*(0UGI 1.QVG+2-.,

7.PLH&!"$D&?>#>$'$$DC A$$>9(

)#"*方瑶瑶&薛志远&杨秀艳&等(红芪中 9 种黄酮类成分对

大鼠骨髓间充质干细胞和成骨细胞成骨分化的影响

)O*(中草药&!"$C&9"##$'D#! AD#8(

=/&N<<&if4@<&</&Ni<&-+Q;(4WW-*+H'WT.'S'\

+GIL'H+-'L-IG*VGWW-.-I+GQ+G'I 'W.X650HQIV J)XHPHGIL

WGY-̀ GIVH'WW;QY'I'GVHW.'S2-VKHQ.GJQVGa)O*(0UGI 1.Q\

VG+2-., 7.PLH&!"$C&9"##$'D#! AD#8(

)#$*范丹&贺小琼&李仁秋&等(天然活性化合物奥科呋喃纳

米脂质体抗肿瘤作用研究)O*(中草药&!"$C&9"#>$'

$D#D A$D?"(

=/&7&24iB&h3JB&-+Q;([.-TQ.Q+G'I QIV QI+G*QI*-.

-WW-*+'WIQ+P.Q;Q*+GY-*'ST'PIV PH-IQSGI-IQI'A;GT'\

H'S-H)O*(0UGI 1.QVG+2-., 7.PLH&!"$C&9"#>$'$D#D A

$D?"(

)#!*杨金旭&孙自红&徐琳(马鞭草总黄酮通过 /̂ 1ES1)J

信号通路调控自噬抑制肝癌细胞增殖)O*(现代肿瘤医

学&!"!#&#$#$?$'!D#$ A!D#8(

</&NOi&5f&@2&ifh(1'+Q;W;QY'I'GVH'W:-.,-IQ

'WWG*GIQ;GHh(.-LP;Q+-QP+'TUQLKQIV GIUG,G+U-TQ+'*-;;P;Q.

*Q.*GI'SQ*-;;T.';GW-.Q+G'I +U.'PLU /̂ 1ES1)JTQ+U]QK

)O*(O6'V )I*';&!"!#&#$#$?$'!D#$ A!D#8(

)##*周平平&肖敏(马齿苋多糖通过调控 h3&0""#$#ESGJA

9DD 表达影响乳腺癌67/A6XA!#$ 细胞的增殖和凋

亡)O*(中国优生与遗传杂志&!"!#&#$##$'9"! A9">(

@2)f[[&i3/)6(['.+P;Q*Q';-.Q*-QT';KHQ**UQ.GV-QW\

W-*+H+U-T.';GW-.Q+G'I QIV QT'T+'HGH'W,.-QH+*QI*-.67/A

6XA!#$ *-;;H,K.-LP;Q+GIL+U--aT.-HHG'I 'Wh3&0""#$#E

SGJA9DD)O*(0UGI OXG.+U 2-Q;+U 2-.-V&!"!#&#$##$'

9"! A9">(

)#?*王厚伟&徐凌川&王家超&等(僵蚕溶茧酶抑制剂的纯化

与抗肿瘤活性研究)O*(中草药&!"!!&9##>$'!"!! A

!"#"(

M/&N2M&ifh0&M/&NO0&-+Q;(J-H-Q.*U 'I TP.G\

WG*Q+G'I 'W*'*''IQH-GIUG,G+'.'WX'S,KaXQ+.K+G*Q+PHQIV

G+HQI+GA+PS'.Q*+GYG+K)O*(0UGI 1.QVG+2-., 7.PLH&!"!!&

9##>$'!"!! A!"#"(

)#9*刘慧&魏金宝&秦文静&等(白芍总苷调控舌癌 250# 细

胞增殖,迁移和侵袭的机制研究)O*(药物生物技术&

!"!#&#"#!$'$?" A$?D(

h3f2&M43OX&B3&MO&-+Q;(6-*UQIGHS'W+'+Q;L;P*'\

(>?"!(
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HGV-H'WTQ-'IK'I +U-T.';GW-.Q+G'I&SGL.Q+G'I QIV GIYQHG'I

'W+'ILP-*QI*-.250# *-;;H)O*([UQ.SXG'+-*UI';&!"!#&

#"#!$'$?" A$?D(

)#D*张月月&王君明(雷公藤甲素配伍槲皮素抗癌增效作用

)O*(中国老年学杂志&!"!#&?##>$'$D## A$D#D(

@2/&N<<&M/&NO6(1U-HKI-.LGH+G*QI+GA*QI*-.

-WW-*+'W+U-*'STQ+G,G;G+K'W+.GT+';GV-QIV ZP-.*-+GI)O*(

0UGI ON-.'I+';&!"!#&?##>$'$D## A$D#D(

)#>*陈果&夏黎明&邓恒&等(

#

A榄香烯调节上皮间质转化

抑制结直肠癌细胞侵袭转移研究)O*(中医药导报&

!"!!&!8#$!$'$ A?&!$(

024&N&i3/h6&74&N2&-+Q;(5+PVK'I

#

A-;-S-I-

.-LP;Q+GIL-TG+U-;GQ;AS-H-I*UKSQ;+.QIHG+G'I QIV GIUG,G\

+GILGIYQHG'I QIV S-+QH+QHGH'W*';'.-*+Q;*QI*-.*-;;H)O*(

NPGV O1.QVG+0UGI 6-V [UQ.S&!"!!&!8#$!$'$ A?&!$(

)#8*井晶&刘梦&郭静&等(龙胆苦苷对人卵巢癌细胞株

/!>8"E77[顺铂化疗敏感性的影响及机制探讨)O*(中

医学报&!"!$&#D#>$'$9"D A$9$$(

O3&NO&h3f6&Nf)O&-+Q;(4WW-*+'WL-I+G'TG*.'HGV-'I

*U-S'H-IHG+GYG+K'WUPSQI 'YQ.GQI *QI*-.*-;;;GI-/!>8"E

77[+'*GHT;Q+GI QIV G+HS-*UQIGHS)O*(/*+Q0UGI 6-V&

!"!$&#D#>$'$9"D A$9$$(

)#C*于欢&李敏&张旭&等(蓝桉果实的酚性成分研究)O*(中

草药&!"!$&9!#$8$'9?8C A9?C9(

<f2&h36&@2/&Ni&-+Q;([U-I';G**'IH+G+P-I+HW.'S

W.PG+H'W4P*Q;KT+PHL;',P;PH)O*(0UGI 1.QVG+2-., 7.PLH&

!"!$&9!#$8$'9?8C A9?C9(

)?"*伊丽米热(阿布都外力&张海英&赵生俊(新疆 9 种香

阿魏醇提物抗胃癌作用初步研究)O*(中国药业&!"!#&

#!#8$'!C A#?(

<3h363J4/X7Mh&@2/&N2<&@2/)5 O([.-;GSG\

IQ.KH+PVK'I +U-QI+GALQH+.G**QI*-.-WW-*+'W-+UQI';-a\

+.Q*+HW.'SWGY-`GIVH'W=-.P;QW.QL.QIHGI iGIFGQIL)O*(

0UGIQ[UQ.S&!"!#&#!#8$'!C A#?(

)?$*段云霄&乔丹&贾乃玲&等(黄芩素抑制胃癌2N0A!> 细

胞上皮间充质转化进程研究)O*(中国临床药理学杂

志&!"!#&#C#9$'D9? AD98(

7f/&<i&B3/)7&O3/&h&-+Q;(3IUG,G+'.K-WW-*+'W,Q\

G*Q;-GI 'I -TG+U-;GQ;AS-H-I*UKSQ;+.QIHG+G'I 'WLQH+.G*

*QI*-.2N0A!> *-;;H)O*(0UGI O0;GI [UQ.SQ*';&!"!#&

#C#9$'D9? AD98(

)?!*麦琬婷&钟华帅&苏晓丹&等(X'aAX-UI`-I 响应面优化

蛇葡萄素纳米结构脂质载体处方工艺及体外评价)O*(

中草药&!"!!&9##$D$'?C8! A?CC$(

6/3M1&@2)&N25&5fi7&-+Q;(='.SP;Q+G'I 'T+GSG\

_Q+G'I 'WQST-;'THGI IQI'H+.P*+P.-V ;GTGV *Q..G-.H,KX'aA

X-UI`-I .-HT'IH-HP.WQ*-S-+U'V QIV GI YG+.'-YQ;PQ+G'I

)O*(0UGI 1.QVG+2-., 7.PLH&!"!!&9##$D$'?C8! A?CC$(

)?#*盛晓丹&刘臻&罗砚曦&等(聚多巴胺修饰的载榄香烯介

孔二氧化硅纳米粒的制备及其靶向抗肿瘤活性研究
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