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摘 要:目的:建立川木通标准汤剂特征图谱,结合柱色谱和制备色谱分离技术对未知特征峰进行分

离、纯化和结构鉴定,为川木通标准汤剂及其制剂质量标准的提高提供参考。方法:制备12批川木通

标准汤剂,采用高效液相色谱法(HPLC)建立川木通标准汤剂特征图谱,将十八烷基硅烷键合硅胶填

料(ODS)的柱色谱和半制备高效液相色谱相结合,对川木通标准汤剂特征图谱的特征峰进行分离、纯

化,并采用核磁共振(NMR)和质谱(MS)分析对分离得到的未知化合物进行结构鉴定。结果:12批川

木通标准汤剂特征图谱共标识出7个共有特征峰,其整体相似度均在0.90以上。经分离制备和结构

分析,共鉴定出5个化合物,分别为腺苷、落叶松树脂醇-4,4'-二-O-β-D-吡喃葡萄糖苷、落叶松树脂醇-
4-O-β-D-吡喃葡萄糖苷、开环异落叶松树脂酚和落叶松树脂醇,其中腺苷、开环异落叶松树脂酚和落

叶松树脂醇系首次从川木通中分离得到。结论:通过对川木通中极性较大的水溶性成分的研究,为川

木通药材、饮片及其制剂质量标准的提高提供有益参考。
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Abstract:Objective:ToprovidereferenceforimprovingthequalitystandardsofCaulisClematidisArmandiistandard
decoctionanditspreparations,thespecificchromatogramofCaulisClematidisArmandiistandarddecoctionwasestab-
lishedandtheunknowncharacteristicpeakswereseparated,purified,andidentifiedbycolumnchromatographyandpre-
parativechromatographyseparationtechniques.Methods:12batchesofCaulisClematidisArmandiistandarddecoction
wereprepared,andthespecificchromatogramsofCaulisClematidisArmandiistandarddecoctionwereestablishedu-
singhigh-performanceliquidchromatography(HPLC).Thecolumnchromatographyofoctadecylsilanebondedsilica
(ODS)gelpackingandsemipreparativehigh-performanceliquidchromatographywerecombinedtoseparateandpurify
thecharacteristicpeaksofCaulisClematidisArmandiistandarddecoction.Thestructureoftheisolatedunknowncom-
poundswasidentifiedusingnuclearmagneticresonance(NMR)andmassspectrometry(MS)analysis.Results:Atotal
of7commoncharacteristicpeakswereidentifiedinthespecificchromatogramsof12batchesofCaulisClematidisAr-
mandiistandarddecoction,withanoverallsimilarityofover0.90.Afterseparation,preparation,andstructuralanaly-
sis,atotalof5compoundswereidentified,namelyadenosine,lariciresinol-4,4'-bis-O-β-D-glucopyranoside,lariciresinol-
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4-O-β-D-glucopyranoside,secoisolariciresinolandlariciresinol.Amongthem,adenosine,secoisolariciresinolandlaricires-
inolwerefirstisolatedfromCaulisClematidisArmandii.Conclusion:Thisstudyprovidesusefulreferencesforimpro-
vingthequalitystandardsofCaulisClematidisArmandiimedicinalmaterials,decoctionpieces,andpreparationsby
studyingthehighlypolarwater-solublecomponentsinCaulisClematidisArmandii.
Keywords:CaulisClematidisArmandiiStandardDecoction;SpecificChromatogram;ChemicalComponents;Prepara-
tionSeparation;StructureIdentification

  中药川木通为毛茛科植物小木通Clematisar-
mandiiFranch.或 绣 球 藤 Clematismontana Buch.
Ham.的干燥藤茎,具有利尿通淋、清心除烦、通经下
乳之功效[1]。川木通主产于四川、贵州、云南和西藏
等地[2],野生资源丰富,是较为常用的中药。目前关
于川木通的化学成分研究报道较少,已有研究报道
显示,川木通中含有三萜、甾醇、黄酮、木脂素和酚类
成分[2-4],但《中华人民共和国药典》(以下简称《中国
药典》)川木通药材项下只有性状、薄层鉴别和浸出
物测定,目前尚无含量测定指标,川木通的药材标准
仍需进一步提高与完善。

传统中药以汤剂为主要用药形式,经过上千年
的临床实践,目前仍被广泛使用。但是传统汤剂因
煎煮时间长、携带不便、无法长时间存放、质量不均
一等缺点给临床用药带来极大不便,也阻碍中药现
代化进程,因此,中药配方颗粒等现代中药剂型应运
而生。为标定中药配方颗粒等现代中药的质量,保
证临床用药的安全有效,也为市场监管提供依据,
“中药标准汤剂”的概念被正式提出。中药标准汤剂
是以中药饮片为原料,以水为溶剂,参考传统中药汤
剂煎煮习惯,并以标准化煎药模式制备得到的中药
饮片水煎液,用于标准化中药临床用药,保证中药配
方颗粒等新型中药在临床使用的准确性和质量可
控[5-6]。

目前,关于川木通标准汤剂的研究报道尚未见
到,本课题组在以川木通标准汤剂质量指标为基础
进行川木通配方颗粒质量标准的研究过程中,希望
通过建立川木通标准汤剂特征图谱,完善川木通标
准汤剂和配方颗粒的质量控制。为解决川木通标准
汤剂定量指标缺乏和特征图谱特征峰指认的难题,
以柱色谱和制备液相色谱相结合,对川木通标准汤
剂特征图谱中的目标特征峰进行制备分离和结构鉴
定,以期为川木通药材、饮片及其制剂质量标准的提
高提供有益参考。

1 仪器与材料

1.1 仪器、色谱柱与填料
仪器:WatersArcUHPLC-DAD-QDa联用仪(美

国Waters公司);岛津LC-20AR制备液相(日本岛津
公司);BrukerAvanceⅢ400MHz核磁共振波谱仪
(德国Bruker公司);薄层用色谱硅胶(青岛海洋化工

厂);WatersXSelectHSST3C18(250mm×4.6mm,
5μm)色谱柱;反向柱填料ODS(日本YMC公司,L
粒径:50μm);超纯水系统Milli-QDirect(德国默克公
司);万分之一天平 ME204E(瑞士梅特勒-托利多
公司);数控超声波清洗器KQ-500DE(中国昆山市超
声仪器有限公司)。
1.2 试剂

色谱纯甲醇、乙腈(德国默克公司);水为自制超
纯水;其他试剂均为分析纯。
1.3 试药

12批川木通药材,分别产自广东、湖南、湖北、广
西、安徽和四川,产地信息见表1所示,经广东一方制
药有限公司孙冬梅主任中药师鉴定为毛茛科植物小
木通ClematisarmandiiFranch.的干燥藤茎。12批川
木通药材按照2020年版《中国药典》“川木通”饮片项
下炮制规定制成12批川木通饮片,具体炮制方法为:
取川木通药材,略泡,润透,切厚片,干燥,即得。

表1 17批川木通药材产地信息

序号 产地

S1 广东省韶关市

S2 湖南省邵阳市

S3 湖北省恩施市

S4 湖北省恩施市

S5 湖北省恩施市

S6 湖北省恩施市

S7 广西壮族自治区桂林市

S8 广西壮族自治区桂林市

S9 安徽省六安市

S10 四川省绵阳市

S11 四川省广元市

S12 四川省绵阳市

2 方法与结果

2.1 川木通标准汤剂特征图谱的建立

2.1.1 色谱条件 采用 WatersXSelectHSST3
C18(4.6mm×250mm,5μm)色谱柱;以乙腈为流动相

A,0.1%磷酸溶液为流动相B;梯度洗脱(0~5min,
3%A;5~20min,3%→18%A;20~30min,18%→
22%A;30~45min,22%→35%A);检 测 波 长 为

205nm;柱温为30℃;流速为1.0mL/min。
2.1.2 川木通标准汤剂的制备 根据《中药配方
颗粒质量控制与标准制定技术要求》[7]和《医疗机构
中药煎药室管理规范》[8],确定川木通标准汤剂的制
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备工艺为:取川木通饮片200g,加水煎煮两次,第一
次加10倍量水,浸泡30min,煎煮30min,趁热过滤,
滤液迅速冷却。第二次加8倍量水,煎煮25min,趁
热过滤,滤液迅速冷却,合并两次滤液,减压浓缩,冷
冻干燥,得到川木通标准汤剂冻干粉。
2.1.3 供试品溶液的制备 取川木通标准汤剂冻
干粉适量,研细,取0.1g,精密称定,置于具塞锥形瓶
中,精密加入70%甲醇25mL,称定质量,超声处理
(温度30℃,功率300W,频率40kHz)30min,放冷,
再称定质量,用70%甲醇补足减失的质量,摇匀,滤
过,取续滤液,即得。
2.1.4 方法学验证 (1)精密度考察。取川木通
标准汤剂(编号:S3),按“2.1.3”项下方法制备供试
品溶液,按“2.1.1”项下色谱条件连续进样6次,以
峰3(落叶松树脂醇-4,4'-二-O-β-D-吡喃葡糖苷)为参
照峰S,计算其余特征峰与S峰的相对保留时间

RSD值为0.27%,相对峰面积RSD 值为2.07%,均
小于3.0%,表明仪器精密度良好。

(2)重复性考察。取川木通标准汤剂(编号:S3)
适量,平行6份,按“2.1.3”项下方法制备供试品溶
液6份,按“2.1.1”项下色谱条件分别进行测定,以
峰3(落叶松树脂醇-4,4'-二-O-β-D-吡喃葡糖苷)为参
照峰S,计算其余特征峰与S峰的相对保留时间

RSD值为0.63%,相对峰面积RSD 值为2.84%,均
小于3.0%,表明该方法重复性良好。

(3)稳定性考察。取“重复性考察”项下供试品
溶液,按“2.1.1”项下色谱条件,分别在2、4、6、8、12、
24h进样分析,以峰3(落叶松树脂醇-4,4'-二-O-β-D-
吡喃葡糖苷)为参照峰S,计算其余特征峰与S峰的
相对保留时间RSD 值为1.21%,相对峰面积RSD
值为2.25%,均小于3.0%,表明供试品溶液在24h
内稳定性良好。
2.1.5 特征图谱的建立 取12批川木通标准汤
剂冻干粉,按“2.1.3”项下方法制备供试品溶液12
份,按“2.1.1”项下色谱条件测定样品特征图谱,导
出特征图谱CDF格式,并导入中药色谱指纹图谱相
似度评价系统(2012.130723版本)。以S1样品特征
图谱为参照,进行多点校正和峰匹配,生成川木通标
准汤剂对照特征图谱,12批川木通标准汤剂样品特
征图谱叠加图见图1所示,川木通标准汤剂对照特
征图谱见图2所示。结果显示,川木通标准汤剂特
征图谱共标识出7个共有特征峰,以位置较为居中
的峰3为参照峰S,分别计算其余特征峰与峰3的相
对保留时间和相对峰面积,峰1~2、峰4~7与S峰
的相对保留时间均值分别为0.617(峰1)、0.642(峰
2)、1.098(峰4)、1.313(峰5)、1.739(峰6)、1.852(峰

7);相对峰面积均值分别为0.233(峰1)、0.190(峰
2)、0.151(峰4)、0.851(峰5)、2.155(峰6)、0.932(峰
7);计算各批川木通标准汤剂样品特征图谱与对照
特征图谱的相似度,结果见表2所示。12批川木通
标准汤剂特征图谱的相似度均在0.90以上,特征图
谱可以作为共性特征用于川木通标准汤剂的鉴别和
质量控制。

图1 12批川木通标准汤剂特征图谱叠加图

图2 川木通标准汤剂对照特征图谱

表2 川木通标准特征图谱相似度计算结果

编号 峰1
S1 0.933
S2 0.923
S3 0.920
S4 0.956
S5 0.950
S6 0.928
S7 0.902
S8 0.988
S9 0.980
S10 0.920
S11 0.934
S12 0.964

2.2 特征峰的制备分离和结构鉴定

2.2.1 特征峰的提取、分离过程 取川木通标准
汤剂冻干粉10g,用1000mL70%甲醇超声溶解,滤
过,取续滤液,减压浓缩,得70%甲醇提取物部位

—44—



(CM部位)。将CM部位进行ODS柱色谱,甲醇-
水(10∶90-100∶0,v/v)梯 度 洗 脱,通 过 TLC及

HPLC分析,合并相同流分,得到四个流分(Fr.1~
Fr.4)。Fr.1经ODS柱色谱分离,甲醇-水(10∶90
-100∶0,v/v)梯度洗脱,经TLC及 HPLC分析,合
并相同流分,得到6个子流分(Fr.1a~Fr.1f)。Fr.
1a经半制备 HPLC(乙腈-水8∶92,v/v)分离纯化,
得到化合物1(9.5mg);Fr.1b经半制备 HPLC(乙腈

-水15∶85,v/v)分离纯化,得到化合物2(4.3mg);
Fr.1c经半制备HPLC(乙腈-水20∶80,v/v)分离纯
化,得到化合物3(4.7mg);Fr.4经ODS柱色谱,乙
腈-水(3∶97-100∶0,v/v)梯度洗脱,经 TLC及

HPLC分析,合并相同流分,得到6个子流分(Fr.4a
~Fr.4f)。Fr.4d经半制备 HPLC(乙腈-水30∶70,
v/v)分离纯化,得到化合物4(5.8mg)和5(4.9mg)。
2.2.2 结构鉴定 (1)化合物1。淡黄色粉末(甲
醇- 水);ESI-MSm/z:302[M+Cl]-。1H-NMR
(400MHz,DMSO-d6)δ:8.35 (1H,s,H-8),8.14
(1H,s,H-2),7.37(2H,s,6-NH2),5.87(1H,d,J=
6.2Hz,H-1'),5.47(2H,m,2',5'-OH),5.23(1H,s,
3'-OH),4.61(1H,m,H-2'),4.14(1H,s,H-3'),
3.96(1H,q,J=3.4Hz,H-4'),3.68(1H,dt,J=
12.1,3.9Hz,H-5'a),3.56(1H,m,H-5'b);13C-NMR
(100MHz,DMSO-d6)δ:156.2(C-6),152.4(C-2),
149.1(C-4),139.9(C-8),119.4(C-5),87.9(C-1'),
85.9(C-4'),73.4(C-2'),70.7(C-3'),61.7(C-5')。
以上数据与文献[9]报道一致,故鉴定化合物1为腺
苷(Adenosine)。

(2)化合物2。淡黄色油状物(甲醇);ESI-MS
m/z:719[M+Cl]-。1H-NMR(400MHz,DMSO-d6)
δ:7.02(1H,d,J=8.4Hz,H-5),6.98(1H,d,J=
8.4Hz,H-5'),6.88(1H,d,J=2.0Hz,H-2),6.82
(1H,d,J=2.0Hz,H-2'),6.78(1H,dd,J=8.4,
2.0Hz,H-6),6.68(1H,dd,J=8.3,2.0Hz,H-6'),
4.87(1H,d,J=7.0Hz,H-1‴),4.85(1H,d,J=
7.2Hz,H-1″),4.72(1H,d,J=6.0Hz,H-7),3.90
(1H,m,H-9'b),3.74(6H,s,OMe-3,3'),3.58(1H,
mH-9'a),2.85(1H,dd,J=13.4,4.7Hz,H-7'b),
2.62(1H,m,H-8'),2.46(1H,overlapped,H-7'a),
2.20(1H,m,H-8);13C-NMR(100MHz,DMSO-d6)
δ:148.8(C-3),148.7(C-3'),145.5(C-4),144.8(C-
4'),137.6(C-1),134.6(C-1'),120.3(C-6'),117.8
(C-6),115.2(C-5'),115.0(C-5),113.0(C-2'),
110.1(C-2),100.2(C-1″),100.1(C-1‴),81.6(C-
7),77.0(C-5″,5‴),76.9(C-3″,3‴),73.2(C-2″,2‴),
71.9(C-9'),69.7(C-4″,4‴),60.7(C-6″,6‴),58.6

(C-9),55.6(-OCH3),55.6(-OCH3),52.5(C-8),
41.8(C-8'),32.2(C-7')。以上数据与文献[10]报
道一致,故鉴定化合物2为落叶松树脂醇-4,4'-二-O-
β-D-吡喃葡萄糖苷(Lariciresinol-4,4'-bis-O-β-D-glu-
copyranoside)。

(3)化合物3。淡黄色油状物(甲醇);ESI-MS
m/z:557[M+Cl]-,521[M-H]-。1H-NMR(400MHz,
DMSO-d6)δ:7.02(1H,d,J=8.4Hz,H-5),6.88
(1H,J=2.1,H-2),6.78(1H,dd,J=8.4,2.1Hz,
H-6),6.74(1H,d,J=2.0Hz,H-2'),6.67(1H,d,J
=8.0Hz,H-6'),6.57(1H,dd,J=8.0,2.0Hz,H-
5'),4.87(1H,d,J=7.0Hz,Glc-H-1),4.71(1H,d,
J=6.0Hz,H-7),3.89(1H,m,H-9'a),3.75(3H,s,
3-OCH3),3.74(3H,s,3'-OCH3),3.66(1H,m,H-
9a),3.57(1H,m,H-9'b),3.51(1H,overlapped,H-
9b),2.80(1H,dd,J=13.5,4.8Hz,H-7'a),2.57
(1H,m,H-8'),2.42(1H,m,H-7'b),2.19(1H,m,
H-8);13C-NMR(100MHz,DMSO-d6)δ:148.7(C-
3),147.4(C-3'),145.5(C-4),144.6(C-4'),137.7
(C-1),131.7(C-1'),120.6(C-6'),117.7(C-6),
115.4(C-5'),115.0(C-5),112.7(C-2'),110.1(C-
2),100.1(C-1″),81.6(C-7),77.0(C-5″),76.9(C-
3″),73.2(C-2″),71.9(C-9'),69.7(C-4″),60.7(C-
6″),58.6(C-9),55.6(-OCH3),55.5(-OCH3),52.5
(C-8),41.9(C-8'),32.1(C-7')。以上数据与文献
[11-12]报道一致,故鉴定化合物3为落叶松树脂醇-
4-O-β-D-吡喃葡萄糖苷(Lariciresinol-4-O-β-D-gluco-
pyranoside)。

(4)化合物4。淡黄色油状物(甲醇);ESI-MS
m/z:361[M-H]-。1H-NMR(400MHz,DMSO-d6)δ:
8.65(2H,s,4,4'-OH),6.62(2H,overlapped,H-5,
5'),6.62(2H,overlapped,H-2,2'),6.49(2H,dd,J
=8.0,2.0Hz,H-6,6'),4.54(2H,brs,9,9'-OH),
3.67(6H,s,3,3'-OCH3),3.37(4H,overlapped,H-
9,9'),2.52(4H,overlapped,H-7,7'),1.82(2H,m,
H-8,8');13C-NMR (100MHz,DMSO-d6)δ:147.2
(C-3,3'),144.3(C-4,4'),132.2(C-1,1'),121.1(C-
6,6'),115.0(C-5,5'),112.9(C-2,2'),60.2(C-9,
9'),55.4(3,3'-OCH3),42.4(C-8,8'),33.9(C-7,
7')。以上数据与文献[13]报道一致,故鉴定化合物

4为开环异落叶松树脂酚(Secoisolariciresinol)。
(5)化合物5。淡黄色油状物(甲醇);ESI-MS

m/z:359[M-H]-。1H-NMR(400MHz,DMSO-d6)δ:
8.82(2H,overlapped,4,4'-OH),6.82(1H,d,J=
1.8Hz,H-2'),6.74(1H,d,J=1.9Hz,H-2),6.71
(1H,brd,J=8.0Hz,H-6'),6.67(2H,d,J=8.0Hz,
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H-5,5'),6.57(1H,dd,J=7.9,2.0Hz,H-6),4.71
(1H,brs,9'-OH),4.64(1H,d,J=6.3Hz,H-7'),
3.87(1H,dd,J=8.2,6.5Hz,H-9a),3.74(3H,s,3-
OCH3),3.74(3H,s,3'-OCH3),3.64(1H,d,J=
8.2Hz,H-9'a),3.55(1H,dd,J=8.2,6.5Hz,H-9b),
3.46(1H,overlapped,H-9'b),2.82(1H,dd,J=
13.4,4.7Hz,H-7a),2.58(1H,m,H-8),2.41(1H,
dd,J=13.4,10.9Hz,H-7b),2.18(1H,m,H-8');
13C-NMR(100MHz,DMSO-d6)δ:147.4 (C-3'),
147.4(C-3),145.5(C-4'),144.6(C-4),134.7(C-
1'),131.7(C-1),120.6(C-6),118.2(C-6'),115.4
(C-5'),115.0(C-5),112.7(C-2),109.9(C-2'),81.8
(C-7'),71.8(C-9),58.6(C-9'),55.6(3-OCH3),
55.5(3'-OCH3),52.4(C-8'),42.0(C-8),32.2(C-
7)。以上数据与文献[14]报道一致,故鉴定化合物5
为落叶松树脂醇(Lariciresinol)。

图3 化合物1~5的结构式

2.3 特征峰的再确证
取分离得到的上述5种目标化合物适量,加甲

醇分别制成每1mL含腺苷100μg、落叶松树脂醇-4,
4'-二-O-β-D-吡喃葡糖苷50μg、落叶松树脂醇-4-O-β-
D-吡喃葡糖苷50μg、开环异落叶松树脂酚100μg和
落叶松树脂醇100μg的溶液,按照“2.3.1”色谱条件
进行分析,结果见图4所示,结果显示,目标化合物
与川木通标准汤剂特征图谱特征峰1、3、5、6、7的保
留时间基本一致,经紫外可见吸收光谱比对,分离得
到的目标化合物紫外可见吸收光谱与相应特征峰的
紫外可见吸收光谱完全一致。

注:A:落叶松树脂醇样品;B:腺苷样品;C:开环异落叶松树脂酚

样品;D:落叶松树脂醇-4-O-β-D-吡喃葡糖苷样品;E:落叶松树脂

醇-4,4'-二-O-β-D-吡喃葡糖苷样品;F:川木通标准汤剂样品。

图4 特征峰的确证

3 讨论

3.1 特征图谱的建立
本研究所用的川木通为小木通Clematisarman-

diiFranch.的干燥藤茎,标准汤剂的整体出膏率较
低。目前,关于川木通化学成分的研究报道较少,已
有研究结果显示,川木通主要有效成分为皂苷、黄酮
和木脂素类等[15],因此,特征图谱研究应尽可能表征
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上述成分,在特征图谱的建立过程中,考察甲醇-
水、乙腈-水、甲醇-0.1%磷酸溶液、乙腈-0.1%
磷酸溶液等溶剂系统的洗脱效果,结果显示,无论采
用何种溶剂系统洗脱,川木通标准汤剂的图谱整体
色谱峰数量均较少。因此,综合考察色谱峰峰型和
分离效果,选择乙腈-0.1%磷酸溶液为流动相。在
供试品溶液制备过程中,以色谱峰的个数,“特征峰
的总峰面积/称样量”为指标,对供试品的提取溶剂、
提取方式、提取时间和溶剂用量进行考察,最终确定
最优的供试品溶液制备方法。结合12批样品的共
有峰情况,选择分离度好、峰型较高、纯度较高的7
个共有峰作为川木通标准汤剂特征图谱的特征峰。
3.2 特征峰的分离、纯化和结构鉴定

关于川木通化学成分尤其是水溶性成分的研究
报道较少,目前的质量控制均采用脂溶性的指标[16],
采用柱色谱和制备液相相结合,成功地从川木通的
标准汤剂中分离得到5个水溶性较大的成分,除腺
苷外,其余4个成分均为木脂素类,其中腺苷、开环
异落叶松树脂酚和落叶松树脂醇系首次从川木通中
分离得到。传统理论认为,川木通具有利尿作用,研
究显示,川木通的利尿作用与含有的甾醇、三萜皂苷
和木脂素类成分有关[17]。2020年《中国药典》在功
能与主治上规定,川木通具有利尿通淋、清心除烦、
通经下乳的功效,说明川木通主要药效除利尿之外,
还应有抗菌、消炎、抗病毒、抗肿瘤等功效。研究结
果显示,腺苷能够通过抑制中性粒细胞趋化、黏附、
呼吸爆发及吞噬功能,抑制心肌缺血再灌注时中性
粒细胞聚集及其损伤发挥抗炎作用[18],川木通所含
的落叶松脂醇和开环异落叶松树脂酚具有抑制α-葡
萄糖苷酶活性[19]、抗肿瘤[20]、抗抑郁[21]等作用。而
落叶松树脂醇-4-O-β-D-吡喃葡萄糖苷和落叶松树脂
醇-4,4'-二-O-β-D-吡喃葡萄糖苷显示出对HSV病毒
具有一定的抑制作用[22],可见腺苷、木脂素类成分均
是川木通的重要活性成分。

4 结论

由于2020年版《中国药典》对川木通的质量控
制仍缺乏含量测定指标,本实验从川木通中分离得
到的4个木脂素类化合物生物活性基本明确,且含
量较高,具有一定的专属性,目前尚未见到以上述4
个木脂素类成分作为定量指标的中药质量控制方
法,因此,该研究能够为川木通药材、饮片及其制剂
质量标准的提高提供有益参考。
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